OPCION A

CUESTION 1.- Formula o nombra los siguientes compstos: a) Perdxido de bario; b) Acido
clorico; c) 1,2-etanodiol; d) Mnb; e) FeSQ; f) CH =CH.

Solucién

a) BaQ; b) HCIQ; c¢) CHOHCH,OH; d) Yoduro de manganeso (ll);  e) sulfdéo
hierro (II);  f) Etino.

CUESTION 2.- Dado el elemento de Z = 19:
a) Escribe su configuracion electrénica.
b) Indica a qué grupo y periodo pertenece.
c) ¢Cudles son los valores posibles que pueden tomas InUmeros cuanticos de su electrén
mas externo?

Solucién

a) Los atomos del elemento Z = 19 poseen 19retext en su corteza, siendo su configuracién
electronica: Z=19: i2¢2p° 3¢ 3p° 44,

b) Por ser el nimero cuantico principal del dltinmeel energético 4, el elemento pertenece al 4°
periodo, y por ser la suma de los electrones tielaiihivel energético 1, se encuentra en el gryps de
los elementos alcalinos.

c) Al tener el atomo un solo electrén en el Ultimieel energético, los valores de sus ndmeros
cuanticos son: n = 4;1=0;m 0y m = 1/2 (se supone que este es el nimero cuantateinprimer
electrén que se sitda en el orbital).

PROBLEMA 2.-Para la reaccion en equilibrio SQCI, (g) = SO, (g) + CkL (9), la constante K=
2,4, a 375 K.
A esta temperatura, se introducen 0,05 moles de $Cl, en un recipiente cerrado de 1 L de
capacidad. En el equilibrio, calcula:

a) Las presiones parciales de cada uno de los gasesgantes.

b) El grado de disociacion del SECI, a esa temperatura.
DATOS: R = 0,082 atm - L - mot*- K™

Solucién

a) Los moles iniciales y en el equilibrio de lagtidtas especies, siendo “x” los moles deGQ
gue se descomponen, son:

80, (9) = SQg) + Ch(9)

Moles iniciales: 0,05 0 0

Moles en el equilibrio: 0,05 x X X

Al ser el volumen del reactor 1 L, las concentraes de las especies en el equilibrio coinciden
en valor con sus moles.

El valor de “x” se determina a partir del valorilg que se obtiene de su relacion con K
Ke=Kp - (R T)*"ycomoAn =2-1=1, K =24atm - (0,082-atm - L - moH" - 375K)™" = 0,078
moles - [%; y sustituyendo las concentraciones de las especi la expresion de:K

S | i} 2
k=18 o pranoes1t=— X - 210078 0078D05=0, que resuelta
|SOZCI2| 005-x
da dos soluciones, una negativa que se desprec@amErer de sentido, y otra positiva que es lacgm
real: x = 0,0345 moles "1, que corresponde a 0,0345 moles de $@l, en el equilibrio, siendo los
moles de SgCI, 0,05- 0,0345 = 0,0155 moles.
Las presiones parciales de cada gas se obtiedaredeacion de estado de los gases perfectos:
_ n[RIT _ 0,0155molesD,082atmA-Hnol--Hk—" (375«

P-V=n-R-T=> P = = 048atm
Sock Ty 1+




n[RT _ 0,0345moledD,082atmd-Hrel K=" (375K
Pen =P~ = = = 106atm
sq ~ Fal, Y, a

b) El grado de disociacion se obtiene dividiermorholes disociados x entre los moles iniciales,
0,0345

y multiplicando el resultado obtenido por 106:= [100=69%.

Resultado: a) P (SQCI,) = 0,48 atm; P (SQ) = P (Ck) = 1,06 atm; b)a = 69 %.
OPCION B

CUESTION 2.- Calcula:

a) La masa en gramos, de una molécula de agua.

b) El nimero de atomos de hidrégeno que hay en 2 g dgua.

c) Elndmero de moléculas que hay en 11,2 L de,Hjue estan en condiciones normales.
DATOS: A;(H)=1u; A (O) =16 u.

Solucién

M (H,0) =18 g - moTl™.
a) 1 mol de agua tiene una masa de 18 g y confi@®8 -16° moléculas. Para obtener los
gramos de una molécula de agua se multiplica laamear del agua por la relacidon de equivalenci mo

-gH-0- l-retH-8— _
—Na: 18 E! = 2 =29910 %
lmeHH-0 6,02310% moléculas

g nolécula™.

b) Los gramos se pasan a moles, los moles a niaeenmléculas, y como 1 molécula contiene
2 atomos de hidrogeno, multiplican los gramos deaggpr las relaciones de equivalencia-+gohmos,
Na—mol y n® atomos Hmolécula, se obtiene el nimero de atomos:

5 JmekHy0 D6,023E1023—me{éeu+as|-l7e—m 2 4tomosH
18gH-0- lmetHH-0- l-meléedtaH>0

= 13410% atomosH.

¢) En condiciones normales de presion y tempexaiumol de cualquier gas ocupan un volumen
de 22,4 L y contiene 6,023 “0moléculas, por lo que la mitad del volumen conténd mitad del
nimero de moléculas, es decir, 3,017°1Bn efecto, multiplicando el volumen dado porrasciones
de equivalencia melolumen molar (22,4 L) y N-mol:

23 A
1124+, ey (023107 moleculadH, _ 51 23 1 giscutas,.
224+H, lmeolE—

Resultado: a) 2,99-10%g; b) 1,34 -1& atomos; c) 3,012 - atomos.

CUESTION 3.- Justifica las siguientes afirmaciones:
a) A25°Cy1atm, el agua es un liquido y el sulfurde hidrégeno es un gas.
b) El etanol es soluble en agua y el etano no lo es.
c) En condiciones normales el flior y el cloro son gas, el bromo es liquido y el yodo
sdlido

Solucién

a) La razon por la que el agua es liquida a 2% 2Gitm de presién se encuentra en los enlaces
por puente de hidrégeno que forman las moléculagda entre si. Estos enlaces se deben a la uslién d
hidrégeno con un &tomo muy electronegativo y deipig volumen como es el oxigeno. En gbldstos
enlaces no se dan y las moléculas se unen pordébitrzas de Van der Waals siendo, por ello, una
sustancia gaseosa y no liquida.



b) El etanol es soluble en agua debido a que sécmlas forman con el agua enlaces por
puentes de hidrégeno, mientras que el etano, nalépolar, no forma este tipo de enlace con el ggua
es por ello insoluble en ella.

c) Las fuerzas de Van der Waals son muy débikswalor se acrecienta con el volumen y masa
molecular de las sustancias covalentes, razérapquid al descender en un grupo en el sistema pmErjod
su valor se incrementa y, por ello, el flior y ol@on gases (se encuentran al principio del grugdo),
bromo es liquido (se encuentra en el centro dgdary el yodo sélido (es el de mayor masa molecular
volumen del grupo, es decir, el que se encuentta parte mas baja del grupo).

PROBLEMA 1.- El proceso de fotosintesis se puedemeesentar por la ecuacion:

6CO,(g) + 6HO () - CeH1:06(s) + 6 Q(Q) AH,° = 3402,8 kJ - mdt-
Calcula:

a) La entalpia de formacién estandar de la glucosa,gf150s.

b) La energia necesaria para la formacion de 500 g dgucosa mediante fotosintesis.
DATOS: AH% [CO, (g)] =-393,5 kJ - mal*; AH® [H,0 (g)] =- 285,8 kJ - mal*;

Solucién

a) La entalpia de formacion estandar del procesitdsintesis de la glucosa se obtiene de la
expresic')n generaﬂHor =X aAHOf productos_Z b'AHof reactivos— AHof (COZ) + AHof (HZO) _AHof (CBH].ZOG)!
despejandola, sustituyendo los valores de lashlagaconocidas, recordando que los elementos ssmple
(atomos o moléculas) no tienen entalpia de forrmagi@perando:

3402,8 kJ - mot = AH% (CsH1206) — [6 - -393,5) kJ - mat + 6 - £285,8) kJ - mof] =
AH® (CsH1,06) = 3402,8 kJ - mot + [6 - ¢ 393,5) kJ + 6 -{285,8) kJ] = 673 kJ - mot.

b) Multiplicando los gramos de glucosa a obtermrlag relacion gramos-mol y entalpia-mol, se
obtiene la energia que se necesita:

500-g-GH-Os - LMOrCeHO, |, 34028k =9452,2 kJ.
180g-CgHO; 1metCsHO;

Resultado: ahH% = - 673 kJ - moT; b) Q = 9.452,2 kJ.



